II. ALGEBRINES LY.GT YS IR NELYGYBES

Uzduotis

I$spreskite lygti:

J2x* —5x-3 _\/2x2—5x—3
2x+1 x+3

Jpreu(ww

Démesio, provokacija!
Skaitikliai vienodi, tai gal lygtj suprastinti, pasalinant tas $aknis, ir taskas?
Ne! Reikia i§spresti apibrézimo srities nelygybe:

2x*=5x-3>0;

5425424 5+7
1,2 - >

4 4

Dabar sprendziame tokig lygti:
11
2x+1 x+3
x+3=2x+1;

x=2.
Ne, netinka, x = 2 nepatenka j apibrézimo sritj.
Tai ka, sprendiniy néra? Yra! Taigi ties apibrézimo srities ribomis x = 1 ir
x =3 skaitikliai lygas nuliui, todél tai ir yra lygties sprendiniai.

Ot, ir ne! Reikéjo stropiau uzradyti apibrézimo srities nelygybes. Sistemoje
turéjo buti tokios nelygybés:

2x* —5x-320

2x+1+#0

x+3#0

1
Taigi x = - netinka kaip sprendinys, nes vardiklis virsta nuliu!

Atsakymas: 3.




I. ALGEBRINES LY.GT YS IR NELY.GYBES

INTERVALY METODAS

Usduotis| 22
I$spreskite nelygybe:
(2 +sin3x)(x>-1) >0
In(x?+2)-v/x -3/1+1g100°
Sprendimas ( ) \/ &

Oho, kokia baisi nelygybé!
Tai jau ¢ia intervaly metodas tikriausiai netiks?
Tiks, tiks! Tai ,,popierinis tigras®..
Nagrinéjame daugiklius:

(2 + sin3x) — teigiamas su bet kuriomis x reik§mémis, nes —1 < sin3x < 1.
Daugiklj metame lauk...
(x*—1)=(x—1)-(x+1) - tinkami daugikliai.
In(x*+ 2) - teigiamas su bet kuriomis x reikimémis. Matote? Daugiklj pasa-
liname i$ nelygybés.
Vx - daugiklis yra neneigiamas, bet batina nurodyti salyga x > 0. Daugiklj i$
nelygybés pasaliname, bet salyga jrasysime j nelygybiy sistema, kurig suda-
rysime i$§ duotosios nelygybés ir $ios salygos.
3/1+1g100° - tai skaiCius; tai neigiamas skaicius, nes tg100° yra neigiamas,
»labai neigiamas®, moduliu Zymiai didesnis uz vienetg. Galétumeéte tai jrody-
ti ar bent parodyti? Daugiklj pasaliname i§ nelygybés ir pakei¢iame nelygy-
bés zenklg priesingu. Lieka tik tiek:

{(x—l)(x+1)so_
x>0 ’




4. RODIKLINES IR LOGARITMINES LY.GTY'S BEIlNELYGYBES

10 | dzduotis
Isspreskite nelygybe:
(4 -7-27+12)-4/3"" —5<0.
(Panasus uzdavinys buvo pateiktas 2012 metais
stojusiems j Maskvos valstybinj universiteta.) Sprendinas

Pasikartokime: kvadratiné Saknis yra ,neneigiamas skai¢ius i§ neneigiamo
skaic¢iaus“ Nelabai tikslu, bet labai jsimintina.

Taigi nelygybé bus teisinga, jei:
3" —520
4°-7.2" +12<0

Pirmiausia intervaly metodu i$spreskime antrajg sistemos nelygybe — kvad-
rating nelygybe u = 2* atzvilgiu.

w-Ts [P 7.1
2 4 2 2

u =3;u,=4.

Dabar sprendziame sistema:

3x+1 2 5
3<2°<4’
Prireiké tokios formulés: ¢ =b"%“.
371 > 3tes x+1>log,5 x>log,5-1
210g2332x322’ logZSSxSZ’ log23£xS2'

Dabar reikia isiaidkinti, kas daugiau: (log,5-1) ar log, 3 ?
Kadangi log,5<2 (neslog,9=2), tai log,5-1<1, 0 log,3>1 (nes log,2=1).

Atsakymas: [log, 3; 2].
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7. KOMBINATORIKA'IR TIKIMYBIY TEORIJA

5

Uzduotis

Lifte - $esi Zmonés. Liftas kyla j virsy ir gali sustoti
kiekviename i$ keturiy auksty.

Keliais budais Zmonés gali pasiskirstyti islipdami
i$ lifto? Mus domina tik iSlipanc¢iy Zmoniy skai-
Cius, bet ne kurie konkreciai Zmonés islipa.

JprenM’

Gal jie visi islips antrame aukste (pirmame i$ ty keturiy, j kuriuos kyla) ? Gal
du Zmoneés islips treciame aukste, o likusieji — ketvirtame?

Panasu, kad varianty yra daug...
Pritaikykime ,,skirtuky ir Zvaigzduciy“ schema.
I II III vV

Matote tokj varianta: vienas Zzmogus islips pirmame aukste, du - trec¢iame,
trys — ketvirtame.

O dabar paziarékite j tokj variantg: du Zmoneés islips antrame aukste, keturi —
tre¢iame aukste.

I II III vV

Grandinéléje yra trys skirtukai (keturiems aukstams atskirti) ir Sesios zvaigz-
dutés ($esi zmoneés). Visais galimais badais ((3 + 6)! budy) keisdami vietomis
skirtukus ir zvaigzdutes, gausime visas galimas schemas (grandinéles su tais
devyniais simboliais.
Bet islipimo varianty yra gerokai maziau! Juk nei dviejy skirtuky, nei dviejy
zvaigzduciy sukeitimas vietomis ilipimo varianto nepakeicia.
Jvertine tai, gauname islipimo varianty skaiciy V:

_(3+6) 987

36! 1-2-3

84.

Atkreipkite démesj | tai, kaip suprastinome 9! ir 6!

Atsakymas: 84.




8. IVAIRUS UZDAVINIAI

22

Uz duotis

Pajiirio vieSbutis sezono metu padidino nakvynés
kainas. Sezonui pasibaigus viesbucio direktorius
liepé:

- Reklamoje parasykite: ,,Kiek procenty kainas
buvome padidine, tiek procenty kainas dabar su-
maziname.“

- Nedarykite taip. - pasaké buhalteré. - Jei taip
padarysime, nakvyné misy viesbutyje kainuos 60
eury, o prie$ sezong kainavo 64 eurus. Patirsime
nuostoliy.

Kiek procenty nakvynés kainos buvo padidintos
sezono metu?

Jprenﬂw

Tarkime, kad kainos buvo padidintos p procenty. Sezono metu nakvyné
kainavo

64 -
64 + 4 eury.
100

Sudarome lygtj zinodami, kiek nakvyné direktoriaus sprendimu turéjo kai-
nuoti po sezono:

4 .
. [64+6‘p)-p
(64+ p)— 100/ _60;
100 100

(64-100 +64- p)-(100— p)=60-100;
64p” =64-100" —60-100;

100%(64 — 100-2
e / 00°(6 60)= 00 259
64 8

Atsakymas: 25 %.
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8. IVAIRUS UZDAVINIAI

Usduotis| 78

Nubraizykite grafika:

2 2 _
Sprendi x"+4y° =16.

Moksleivis neprivalo zinoti, kokios tai kreivés lygtis, bet moksleiviui pravar-
tu i$mokti pjuviy metoda — procediirg tirti jvairiausius grafikus.

Skai¢iuojame mintinai: jei x = 0, taiy = -2, y, = 2; jeiy = 0, tai x, = -4, x, = 4.

Koordinaciy sistemoje turime keturis taskus:

4 3 2 a1 | 1 2 3 4 x

Kas toliau? Bandome grafika ,pjauti® vertikalia tiese, pavyzdziui, x = 5:
4y* = -9; realiyjy sprendiniy néra. Tai reiskia, kad tiesé x = 5 grafiko niekur
nekerta (nes jo ten néra...).

Bematant jsitikiname, kad grafiko néra niekur uz grafike pazyméto stacia-
kampio riby. Pavyzdziui, jei y = -3, tai x* = —20 - realiyjy sprendiniy néra.

Kaip sujungti tuos keturis taskus? O gal kreivé jy visy net nesujungia?
,Pjaustykime* toliau: jei, pavyzdziui, x =2 arba x=-2,tai y, =—/3, y, =+/3.

Turime dar keturis simetrigkai iSdéstytus taskus. Astuoniy tasky visiskai pa-
kanka, kad galétume nubraizyti elipse:

Yy
2
| |
//‘F\\
| | | | | |
I I f I I I
-4 : -2 1 : 2 4 X
| |
-2
e o o
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